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(57) Die Erfindung beschreibt ein Verfahren zur Herstellung eines granuliorten NPK-Langzeitdungemittels. das als 
Stickstoffverbindung ein Harnstoff-Formaldehvd Kondensat enthait. Erfindungsgemafi werden die Ausgangsstoffe 
des Langzeitdungemtttels mit Bentonit gemischt. trocken kompaktiert und zu Granulat gebrochen, wobei das 
Verhaltnis Harnstoff-Formafdehyd Kondensat zu Bentonit 1:0.2 bis 1:1 betragt. 
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Patentanspriiche: 

1 . Verfahren zur Herstellung eines granulierten NPK-Langzeitdungemittels, das als 
Stickstoffverbindung ein Harnstoff-Formaldehyd-Kondensat enthalt, gekennzeichnet dadurch, dafS 
die Ausgangsstoffe mit Bentonit gemischt, trocken kompaktiert und zu Granulat gebrochen warden, 
wobei das Verhaltnis Harnstoff-Formaldehyd-Kondensat zu Bentonit 1 :0,2 bis 1 : 1 betragt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daft als Harnstoff-Formaldehyd-Kondensat 
ein Produkt mit einem Aktivitatsindex von mindestens 40 eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dafS anstelle von Bentonit ein Tonmeh' mit 
bentonitanalogen Eigenschaften venrt/endet wird. 



Anwendungsgebletder Erftndung 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines granulierten Langzeitdungemittels. insbesondere fur den gewerblichen 
Gartenbau, die Landschaftsgestaitung und die Forstwirtschaft. 



Charaktertfllarung des bekannten Standes dor Technlk 

Die Produktion und Anwendung von Mineraldungern mi. langsamer oder langer andauernder Wirkung wird bereits se ; vielen 
Jahren botrieben. Insbesoriuere im gewerblichen C artenbau. bei der Landschaftsgestaltung und in der Forstwirtschaft bringt der 
Einsau von Langzeitdiingemitteln, die den Anforderungen der Anwender angepaflt in granuiierter Form vorliegen sollten, 
erhebliche Vorteile. Dazu gehort, daS durch bedarfsgerechta Versorgong der Pflanzenbestfinde Enragsvertuste und 
QualitatseinbuSen vermieden werden und die Notwendigkelt einer Mehrfachdiingung entfailt. 
Granulierte Langzeitdiingemittel lassen sich auf verschiedene Weise herateUen. Weit verbreitet ist die Umhullung von 
Mlneraldungergranulaten. Die Hulle soil dabal die Steuerung der Ntthrstoffabgabe an das Substrat bzw. die Pflanze iibernehmen. 
Die Schaffung einer Hiille. die hinslchtlich :hrer Wirkung den erwartelen Erfolg verspricht. ist technclogisch und Skonomisch 
sehr aufwendig. 

Seit langerem werden SiickstoffdOngemittel, die vorwiegend aus organisch-synthetischen Ver bindungen mit niedriger 
Mineralisierungsrate bestehen, als Oepotdiingemittel in der Pflanzenernahrung eingesetzt. Unter diesen Produkten haben die 
Harnstoff-Formaldehvd-KondensatolHFK) diegroBte Verbroltung erlangt. Harnstoff-Formaldehyd-Oungeniittel sind 
Reaktionsprodukte des Harnstoffs und das Formaldehyds mit einem Gehalt von mindestens 35% N und bestehen im 
wesentlichen aus Mothylenharnstoff Polymeren niedriger Keitenlange. Die auf diesem Weg hergesteitten trockenen, 
pulverfdrmigen Vei bindungen lassen sich nur schwer granuliSren, so datt Granuiierhiifsmittel eingesetzt werden miisscn 
{DO-PS 1 20C48). Auch nach dam Zusatz anderer NShrstofftrager zum putvertdrmigen HFK, wie er zur Schaffung von 
Mehrnahrstoffdungemitteln erforderlich ist, weisen die bekannten Granulationsmethoden mehr oder weniger starke Mangel 
auf. So ist bekannt (DE-AS 1 467376), ein granuliertes Mehrnahrstoffdungemittel aus einer Mischung eines Harnstoff-Aldehyd- 
Kondensationsproduktes mit mindestens einem anorganischen Dungesatz unter Verwondung von Wasser und einem 
wasserlbslichan Magnesiumsalz, das als Granuiierhiifsmittel dianen soil, herzustellen. Da die Zersetzungstemperetur des 
HarnstoH-Aldehyd-Kondensationsproduktes nicht iiber schritten werden darf. gestaltet sich die erforderliche Trocknung sehr 
aufwendig. Wegen der Neigung der Harnstoff-Aldehyd-Kondensationspr odukte zum Verkleben der PreGwerkzeuge ist eind 
Kompakiierung der genannten Ausgangsstoffe nur mit geringen Ausbeuten bei unbefriedlgender Granulatquatitat moglich. 
Man hat auf verschiedene Weise versucht, Oungemittel auf der Basis von HFK direkt aus dem HerstellungsprozeQ heraus zu 
granulieren. So wird vorgeschlagen lAT-PS 274865), eine Har nstoff-Formaldehy/l-L6sung, die gegebenenfatis mit anderen 
Oungemittein versetzt sein kann, zu verschaumen, zu irocknen und den so erhaltenen Schaum durch Zerklainerung in Granulat 
der gewunschten Groflo zu uberfiihren. Derartigo Produkte sind jedoch durch den Chemismus der ablaufenden Reaklionen in 
ihrer Nahfbtoffzusammensetzung ohr.e die fur Praxisbedingungen erforderliche Flexibilitat. Es ist auch die Inkorporation von 
Harnstoff-Formaldehyd-Losungen. denen auch andere Oungemittel zugesotzt werden konnen, durch pordseTrfiger 
vorgeschlagen worden (US-PS 3 076700). Neben den schon genannten Nachtcilen weisen derartige Dungt- -in sehr niedrigcs 
Schijttgewicht auf, so da(^ Lager- und Transportroum nicht effektiv genutzt werden konnen. 



Zlel der EKIndung 

Ziel der Erfindung ist es. ein verbessertes Verfahren zur Granulation eines NPK-Langzeitdiingemittols, das als 
Stickstoffverbindung ein Harnstoff-Formaldehyd Kondensat enihail. zu ontwickeln. 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

agte- s einer Mischungpulverformiger bzw. fcinkdfniger.trockenerOOngemittal, die als 

hyd-Kondensat (HFK) mit mtndBsfens35%Nenthait, auf einfache Weise ein 
, : ^ /^innen. DieseAufgabe wird errindungsgemaS dadurch gol63t,daS der Mlschung 

Bentonit zugesetzt~wird; das Vemd v zu Bentonit betragt dabei l .0,2 bis 1 : 1. Die sohergestellte Mischung laOt sich be. 

hoher Ausbeute problemlos kompak»ieren und nachfolgend zu Granulat der gewunschten KorngrdQe brechen^ Neben den 
genannten Bestandteilen enthflU die Mischung die Phosphor- und Kalikomponenten in Form handelsOblicher Produkte, a. n. 
sowohl in wasserlosUcher als auch in schwer Idslicher Form. 
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Oas Sorptionsvermdgen de9 Bentonits bewirkt die Bindung der im erfindungsgem^Qen granulierten Dungemittel anthaltenen 
v/asserldsltchen Pnanzennflhrstoffe, so da(S diesa vor Auswaschung geschiitzl. andererseits aber pdanzenverfugbar bleiben. 
Gleichzaitig begunstigt der Betonit die Bildung stabiter Ton-Humus-Komplexe, die die Grundlage dauerhaftar 
Boder.fruchtbarkeit darsteflen. 

1st das Varhditnis HFK zu Sentonit in der Mischung Kleiner als 1 :0,2, kdnnen durch eine trockene Konnpaktierung nur geringe 
Ausbftuten und schlechte Granulatquailtflten erzielt warden. Die Ursache dafur liegt In der Neigung des HFK zum Verkteben djr 
PreQwerkzeuge. GrciQero Bentonltmengen als das Verhflltnis HFK zu Bentonit von 1 : 1 sind nicht anzustrehen, dd dies neben der 
Senkung des Gesarrttn^hrstoffgehaltes die NShrstofffreisetzung negativ beelnfluQt. Anstelle des Bentonits kann als Zusatz auch 
ein Tonmehl mit bentonitanalogen Eigenschaften Verwendung finden. 

Zur Charakterisierung der Polymerzusammensetzung wurde die Bestimmung der Ldslichkeiten von HFK in kaltem und heiGem 
Wassareingefiihrt (AOAC-Methodenhandbuch, 13.Auflage 1980, Bestimmung Nr. 2079). Die agrochomische Wirksamkeit von 
HFK Dungemitteln wird danach durch den Aktivitdtsindex gekennzeichnet. Zur GewShrteistung ainer ausreichenden 
Langzeitwirkung werden fur das erfindungsgemaBe Diingemittei HFK mit einem AktivitStsindex von mindestens 40 eingesetzt. 
Unter Beriicksichtigung der Anspriiche einzelner Kulluren kann sich auch der Zusatz von Mikronahrstoffdiingemitteln und 
Pflanzenschutzmittein als zweckmaQig drweisen. 



Ausfuhrungsbelspiet 

25kg efnes pulverfdrmtgen, thermisch aufgeschlossenen, alkalihattigen PK-Oungemittels mit einem Gehalt von 22% PjOj und 
14% KiO werden mit 45kg eines Harnstoff-Formaldehyd-Kondensats (3S% N) mit einem Aktivitfitsindex von 40 und 30kg 
Bentonit in einem herkammlichen Mischer gemischt. Das Verhailnis Harnstoff-Formatdehyd-KondensatiBentonit betragl 1 :0,66. 
Die Mischung wird auf einem kleintechnischenKompaktorverprefit und nachfotgend mit einem Walzenbrecherzerkleinert. Man 
erhalt nach der Absiebung 32 kg der gewunschten Granulatfraktion. Alio Pnanzennahrsto((e liegen in langsam wirkender Form 
vor. 
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